Atlas des formes cristallographiques

Les formes cristallines (ensemble des faces équivalentes de notation {hkl}) des
32 classes de symétrie ponctuelles sont regroupées dans cet atlas. Les classes sont
regroupées dans les 7 systéemes cristallins. Chaque systeme commence par sa
classe holoedre (celle qui posséde la symétrie du réseau). On envisage la forme
générale puis les formes particuliéres (pole de la face confondu avec un élément
de symeétrie). Si pour les classes holoedres toutes les projections stéréographiques
et toutes les representations des solides correspondants sont données, pour les
classes mériedres seules figurent les formes qui différent des formes holoédres.

Les traits pointillés qui figurent sur les projections stéréographiques sont de
simples guides pour les yeux et ne doivent pas étre confondus avec la projection
d’éléments de symétrie. Les faces cachées des solides ne sont représentées que si
la lisibilité du dessin le permet. Certaines formes ne ferment pas I’espace ; dans un
cristal réel ces formes ne peuvent exister seules. Afin de mieux mettre en évidence
leurs symétries et aussi pour faciliter le dessin, les représentations des solides sont
tracées en donnant le méme développement a toutes les faces. La forme des
cristaux réels est souvent tres différente de celle des solides idéaux représentés
dans I’atlas. Les cristaux comportent en général plusieurs formes associées et les
faces ont fréquemment des développements différents fonction des conditions de
croissance.

La nomenclature des formes utilise les noms du langage courant pour les
formes usuelles comme le prisme, la pyramide, le cube, le tétraédre, I’octaedre ou
le rhomboedre. Le pinacoide correspond a deux plans paralléles. Pour les formes
cubiques, on utilise la systématique suivante: Le suffixe «edre » (face) est
précedé du préfixe numérique (racine grecque et non latine) qui correspond au
nombre de faces. On obtient ainsi le tetraédre, I’hexaédre (cube), I’octaédre, le
dodécaedre. A ce radical on ajoute les préfixes bi, tri, tétra, hexa... indiquant que
le nombre de faces est doublé, triplé... Un trioctaedre est un solide dans lequel
chacune des faces d’un octaedre est remplacée par une pyramide triangulaire. Un
second préfixe précise la forme des faces. Par exemple pour le
pentagonotrioctaedre les faces que I’on vient d’évoquer sont des pentagones.

Sur la premiere projection de chaque systéme figure le repére utilisé. Les axes
qui sont en dehors du plan de projection sont en pointillés, I’axe normal au plan
est représenté par un point cerclé.
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Systeme orthorhombique
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Systeme trigonal

Les classes du systéme trigonal sont compatibles avec un réseau hexagonal.
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Cristal de quartz droit.
Classe 32 (réseau hexagonal)

Hexag. Trig. Formes
: {10.0} {112} Prisme hexagonal.
: {10.1} {100} Rhomboédre.
-{11.1} {412} Dipyramide trigonale.
:{01.1} {221} Rhomboédre.
- {51.1} {412} Trapézoedre.
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Systeme hexagonal

Pour les cristaux dont le réseau est hexagonal, les 5 classes du systéme trigonal doivent étre
rattachées au systéme hexagonal.

Classe 6/mmm (Dyg;,) Eléments : ﬁﬂﬂ%c
M 3M 3M
{hk.I}
Dipyramide dihexagonale
{ho.i} A\
{hh.I} \V/
Dipyramide hexagonale
{hk.0} _
Prisme dihexagonal
{10.0}
{11.0}
Prisme hexagonal




{00.1}

7
7

Pinacoide

Classe 622 (D)

Eléments : Ag 3A', 3A",

/@/x?o\%
pol T
X \\\i\:/:/// O })
,,,,, - ,/Q\::,,,,
{hc1} AN,
\x //O : \\ O
/ :x \/
S e Trapézoédre hexagonal
g‘]gg Dipyramide hexagonale
Prisme dihexagona
{hk.0} isme dih !
?12%% Prisme hexagonal
{00.1} Pinacoide

Classe 6mm (Cg,) Eléments : Ag 3M' 3M"

X | x
X X
X
{hk.I} | x|
| x x |
X X
X | X
—|— Pyramide dihexagonale
{ho.1} | \
\ )
{hh.I}
Pyramide hexagonale
{hk.0} Prisme dihexagonal




{10.0}
{11.0}

Prisme hexagonal

{00.1}

<1

Monoédre

Classe 6/m (Cgp)

Eléments : 26¢
M

{hk.I} w‘v>
Dipyramide hexagonale
?r:gg Dipyramide hexagonale
{hk.0} .
Prisme hexagonal
?ﬁ% Prisme hexagonal
{00.1} Pinacoide

Classe 62m (Dg;) Eléments : %%‘2 3M’

{hk.I}

Dipyramide ditrigonale




o1} {é}
Dipyramide hexagonale
{(hh.} V
Dipyramide trigonale
{hk.0}
Prisme ditrigonal
{10.0} Prisme hexagonal
{11.0} Prisme trigonal
{00.1} Pinacoide
Classe 6 (Cg) Elément : Ag
/ - \
o
{hk.I} * g j
X
\ / _
g : e Pyramide hexagonale
{n0.I} .
thh.i} Pyramide hexagonale

{hk.0}

Prisme hexagonal




{10.0}
{11.0}

Prisme hexagonal

{00.1}

Monoeédre

Classe 6 (Cgp)

Eléments : As
M

{hk.1}

Dipyramide trigonale
{ho.I} _ —
{hh.I} Dipyramide trigonale
{hk.0} Prisme trigonal
{10.0} _ _
{11.0} Prisme trigonal
{00.1} Pinacoide

Systéme cubique
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Groupes ponctuels non cristallographiques

Leur dénombrement s’effectue avec la méthode utilisée pour les groupes ponctuels
cristallographiques en supprimant les contraintes liées au réseau.

Groupes cycliques n 57,8,9,10..,o

Groupes diédraux n2 52,72,822,92,102 2... , ©2

Groupes impropres n 5.7,8,09, 10...
n/m 8/m, 10/m... , oo/m (n pair)
nm 5m, 7m, 8mm, 9m, 10mm... , com
n2 B2, 72, 82m, 92, 10m2...
n 8 10 00 o 2 .
—m —mm, —mm... ,—m=——(npair)
m m m m m m

Groupes icosaédriques 532, 3?3 (plusieurs axes principaux)

m

Les groupes continus ont un axe d’isotropie (). Il existe également les groupes sphériques
(avec plusieurs axes d’isotropie) oo o et co/m co/m. La symétrie des objets du groupe oo oo est celle
d’une sphere remplie de liquide doué de pouvoir rotatoire et celle d’une sphere pour ceux du
groupe co/m oo/m.

Les 5 groupes continus avec un axe d’isotropie peuvent étre représentés par les objets suivants
(utilisables pour I’application des lois de Curie) :

00 M Cone tournant avec une vitesse uniforme.
oo/m Cylindre tournant avec une vitesse uniforme. Vecteur
axial (tenseur antisymétrique loi de transformation :

r'i= iaijrj)

oom Cone de révolution. Vecteur polaire (tenseur, loi de
transformation : r'; = ajjr;)

02 Hélice droite infinie ou cylindre rempli d’un liquide
doué de pouvoir rotatoire.

w0 2 D Cylindre de révolution.
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